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ـاثبقوٙیؽ تّىىٛپی ثیفٖٚ.ٔیّٝ ـا ٔیب٘ی ٔیّٝ ٚ ٚ وفؼٜ ثبق ـا ثبلایی ٔیّٝ ٌٛ٘ؽٜ لفُ ضّمٝ اثتؽا

ٔیىٙؽ).ثىٍیؽ ضفوت ثبٞٓ پبییٙی ٔیّٝ ٕٞفاٜ ثٝ ٔیب٘ی.(وٝ ٚ ثبلایی ٞبی ٔیّٝ ٚـی وفیؽ غٗ ؼ٘جبَ

ٌٛؼ.ثٍفؼیؽ زفت ثبلایی ٔیّٝ ؼٚٔی تٙظیٓ وٛـاظ ؼـ ؼٌٕٝ وٝ ثىٍیؽ خبیی تب ٔیٍٛؼ اٌف.پیٍٟٙبؼ

ؼٞیؽ لفاـ ٌفت اِٚی وٛـاظ ـٚی ـا ؼٌٕٝ اوت لؽی ففؼوٛتبٜ ؼوتٍبٜ .وبـثف

وٙیؽ ٔطىٓ ـا ثبلایی ٌفت وٗ لفُ وفؼیؽ،ضّمٝ ا٘تػبة ـا ؼوتٝ اِٚیٗ ایٙىٝ اق لان.ثؼؽ ٘بْ ضّمٝ

وٙیؽ ثبق ـا ٔیب٘ی زفت.ٔیّٝ ٔیب٘ی ٔیّٝ ٘ٛـاظ ًٌ اق ییه ثٝ اي ؼٌٕٝ وٝ خبیی تب ـا پبییٙی ٔیّٝ

ثىٍیؽ ـا.ٌٛؼثیفٖٚ ٔیب٘ی ٔیّٝ لان ٘بْ ضّمٝ وفؼیؽ تٙظیٓ ـا ٔیّٝ ٘یبق ٔٛـؼ َٛ٘ ایٙىٝ اق ثؼؽ

وٙیؽ .ٔطىٓ

٘یبق،وٛیُ ٔٛـؼ َٛ٘ تٙظیٓ اق تٙظیٓ(ضّمٝ)ثؼؽ قٔیٗ وٕت ثٝ وبـی ٔٛلؼیت ؼـ ٚ وٙیؽ ـاُِٚ

ٟٔفٜ ؼوت ثب ٘یبق ِٛـت ؼـ ٚ وٙیؽ(ثبِؽاـ)وفؼٜ ٔطىٓ ـا پیر ثٝ.ـٚی وبثُ ایب وٝ وٙیؽ زه

ثبٌؽ ٌؽٜ پیسیؽٜ ٔیّٝ ؼٚـ ثبٌؽ.ؼـوتی ٌُ وفذ ضّمٝ ـٚی وبثُ ؼوتٍبٜ.ٍ٘ؿاـیؽ ا٘دبییىٝ اق

ٔیٍٛؼ اٌتجبٜ ویٍٙبِٟبی ثبػث ٌُ وبثُ اوت،یه ضىبن وبثُ ٘بقن ویٕٟبی ؼاؼٖ ٍ٘بٖ ثفای

ٔیىٙؽ ضه ـا ٔتطفن ویٕٟبی وٛیُ پبییٗ.زٖٛ ٚ ثبلا ا٘تٟبی ،ثٝ وبثُ ٍ٘ؽٖ ٌُ اق إ٘یٙبٖ ی ثفا

وٙیؽ ٔطىٓ ـا وبثُ ثىت تب ؼٚ ثب .ؼوتٝ

خٌّٛیفی وبغتٕب٘ی أبوٗ ٔغٙب٘یىی اغتلالات اق ٘تیدٝ ثبٌیؽ،ؼـ ٔطیٙی ٌفایٗ ؼـ وٝ غٛثٝ

.ٔیٍٛؼ

ٔیىٙیؽ ـٌٚٗ ـا ؼوتٍبٜ پٍتیon/offؼٌٕٝ)ٚلتی پُٙ قٖ(ـٚی زٍٕه وجك ٚ لفٔك زفاغٟبی ثب

ٔیٍٛیؽ ٕ٘بیٍٍف.غٌٛبٔؽ ثبٌٙؽ پف ثبتفیٟب اٌف ثب٘یٝ یه ضؽٚؼ اق ٔیٍٛؼ،ledٚپه ـً٘ وجك

ٔیٍٛؼ ـً٘ لفٔك ثبٌؽ ٌبـل ثٝ ٘یبق ٚ ثبٌٝ وٓ ٌبـلي وٝ .ؼـِٛـتی



لفاـؼٞیؽ لفٔك ؼـضبِت ـا وٛییسٟب ٚ وٙتفِٟب اوت.تٕبْ وبـ ـٚي تفیٗ وبؼٜ ٔؽَ.ایٗ ا٘فا وٝ

٘بٔیٓ ٔی تٙظیٓ.غٛؼوبـ ویٍٙبَ)GNDٚTHRESHOLDوٙتفِٟبی ٘ؽاـ٘ؽ(تٙظیٓ لفٔك زٖٛ.زفاؽ

٘ؽاـ٘ؽ ٘مٍی ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ ـٚي ایٗ ففوب٘ه.ؼـ ٘ؽاـ٘ؽ1ٚ2وٛییسٟبی لفٔك زفاؽ .٘یك

ففوب٘ه ٘ٛیك2یب1ا٘تػبة وٕتف ؼوتٍبٜ ففوب٘ىٟبی اقایٗ وؽأیه وٝ ؼاـؼ ایٗ ثٝ ثىتٍی

ثبٌؽ ٔیٍٛؼ).ؼاٌتٝ ا٘تػبة یىىبٖ ضىبویت وٙص یه ثب (ا٘تػبة

ضؽٚ ؼـ ـا وٛیُ ِطیص ػّٕىفؼ وفػت5ثفای ؼٞیؽٚ ضفوت خبـٚ خفوت ثب قٔیٗ ـٚی وب٘تیٕتفی

ثبٌؽ ؼاٌتٝ ثبٌؽ.ٔتٛوٙی قٔیٗ وٙص ثب ٔٛاقی ثبیؽ ضفوت .ایٗ

ؼاـؼ لفٔك ٘مٙٝ ؼٚ ؼیىه وٙتفَ وٝ ثبٌیؽ ؼاٌتٝ یبؼ ثفای.ثٝ وبػت ضفوت ثفغلاف لفٔك لىٕت

لٙؼبت فّك)ٌىبـ ؼاٌت.اوت(تىٝ ٘ػٛاٞیؽ ـا اٞٙی اٞؽاف ِٛتی تفىیه ٌٕب لىٕت ایٗ یؼٙی.ؼـ

ٔیىٙٙؽ تِٛیؽ یىىبٖ ِٛتی اِؼُٕ ػىه یه قٔیٗ ؼـٖٚ فّكی اٌیب .تٕبْ

ؼـ ـا ؼیىه وٙتفَ وٙیؽ ضفبـی ،ٚوبثُ،تیف، زبلٛ ٔب٘ٙؽ ـا ثكـٌتفی اٞٙی اٞؽاف ٔیػٛاٞیؽ اٌف

ٔیىٙؽ.لفاـؼٞیؽ(ػتیمٝ)RELICٔٛلؼیت ـؼ ـا ویٕی ٘بقن لٙؼبت ِففب ؼوتٍبٜ ٔٙٙمٝ ایٗ ثفای.ؼـ

وٙیؽ اوتفبؼٜ ـا وٙتفَ ؼیىه ؼْٚ لفٔك ٔٙٙمٝ ثبیؿ .وىٝ

ؼوتٍبٜ ضبِت ایٗ ؼـ ؼٞیؽ،زٖٛ افكایً فٛیُ ػلأت اق ثیٍتف ـا تفىیه وٝ ٕ٘یىٙیٓ پیٍٟٙبؼ

ٔیىٙؽ وٙىُ ٘یك ـا ؼیٍفی خؿاة اٞؽاف ٚ ـوب٘ب وٕتف ٞبی وىٝ ٚ وٛزه .خٛاٞفات

وٙیؽ وٓ ـا ؼوتٍبٜ ضىبویت وٙص ٌؽیؽ ٔٛاخٝ اِىتفٚٔغٙب٘یىی تؽاغلات .اٌفثب

وٛییر تٙظیٕبت،ٔیتٛا٘یؽ ایٗ ثب ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ ثب اٌٙبیی ٚ ؼوتٍبٜ ثب وبـ یىجبـ اق  low/highثؼؽ

وٓ لفٔك ػلأت اق ثبلا(low)ـا ٚضىبوتف.ثجفیؽ(high(ثٝ ػٕیمتف ؼوتٍبٜ وٝ ٔیٍٛؼ ثبػث وبـ ایٗ

وٙیؽ.ٌٛؼ ٓٞ ثیٍتف ـا ؼوتٍبٜ وبویت،ضىبویت وٙتفَ زفغب٘ؽٖ ثب ثب ثؼٕی.ٔیتٛا٘یؽ ؼـ ِٚی

ػٕىفؼ ضىبویت،ثبػث قیبؼ غیّی لٛی،افكایً ٔغٙب٘یىی اِىتفٚ تؽاغلات ثب أبوٙی ٕٞسٖٛ ٔىبٟ٘ب

ٔیٍٛؼ ؼوتٍبٜ ٔیىٙیؽ،ضّمٝ.٘بٔٙظٓ ا٘تػبة ـا خؽیؽی ضىبویت وٙص ٍٞٙبٔیىٝ ثبٌیؽ ؼاٌتٝ یبؼ ثٝ

ثبٌؽ(وٛیُ)خىتدٛ ضفوت ثی ٚ ثبثت .ثبیؽ



اوت:یبؼاٚـی ـاضت ػّٕىفؼ ثفای ٚ اوت وبـثفاٖ تفیٗ ػّجی ثفای ٌؽٜ، ؼاؼٜ تٛٔیص ِٚی.ـٚي

ٕ٘یؽٞؽ ٌٕب ثٝ ـا ػٕك پبـأتف ثب.ثٟتفیٗ ِٙفب ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ ثٟتفیٗ ثفای وٝ اوت ٕٞیٗ ثفای

ٌٛیؽ اٌٙب وبُٔ ثٙٛـ ؼوتٛـاِؼّٕٟب .خكییبت

ثبٌیؽ ٔٛفك .أیؽٚاـیٓ

دستگاٌ-1ٚ2ِفطٝ کردن :سًار

اوت تّىىٛپی ٔیّٝ خؽیؽ ٘ٛع یه ثٝ ٔدٟك ٌٕب اوت.ؼوتٍبٜ لىٕت وٝ ٌبُٔ ٞبی.وٝ ٔیّٝ

پبییٙی ٚ اوت.ثبلایی،ٔیب٘ی ٌؽٜ ٌبغتٝ فبیجفٌلان ٌؽٜ تمٛیت پّیٕف اق پبییٙی ثبلایی.ٔیّٝ ٞبی ٔیّٝ ٚ

ٔیىٙؽ وجه ٚ ٔطىٓ ٟ٘بیت ثی اٟ٘بـا وٝ ؼٜ وبغتٝ اِٛٔیٙیْٛ اِیبل اق ٔیب٘ی ٘فاضی.ٚ ٘ٛـی ٞب ٔیّٝ

ضتی وٛتبٜ ثىیبـ ضبِت ـ ؼ ٚ وٙٙؽ اـ آٖ وبُٔ َٛ٘ ثب ثفاضتی لؽ ثّٙؽ وبـثفاٖ ضتی وٝ ا٘ؽ ٌؽٜ

وٙٙؽ وبـ ثفاضتی ٔیتٛا٘ٙؽ ٘یك .وٛؼوبٖ

ثیبثیؽ ٍٔػّبت خؽَٚ ؼـ ٔیتٛا٘یؽ ـا ٞب ا٘ؽاقٜ ؼـٔٛـؼ ثیٍتف .ا٘لاػبت

ٔیٍٛ٘ؽ ٔطىٓ ٓٞ ؼـ ای ؼٌٕٝ ٞبی ضّمٝ ثب ؼوتٝ لىٕت ٌؽٜ.وٝ وبغتٝ ٌؽٜ تمٛیت پّیٕف اق وٝ

خبـٚ.ا٘ؽ ضبَ ؼـ ـا تّىىٛپی ٞبی ٔیّٝ ٌففتٗ ٚ ٚ ٔیىٙٙؽ ٔطىٓ ـا ٔیّٝ لىٕت وٝ غٛثی ثٝ ایٟٙب

ٔیىٙؽ پبیؽاـ غیّی فٛیُ .وفؼٖ

ثبقٚ تب فبِّٝ ٔتٙٛع تٙظیٕبت ثب اوت اـٌٛ٘ٛٔیه ٞب ٔیّٝ تٙظیٓ.ؼوتٝ ؼوت ثب ٔٙبوت غیّی ٚ

ٔیؽٞؽ.ٔیٍٛؼ ِٕه ـاضیٗ ٔتجٛػی ضه ٚ ٌؽٜ پٌٛیؽٜ اُِ زفْ ااق اِّی وفؼٖ.ؼوتٝ ػفق ٚ

ٔیؽٞؽ وبًٞ ٘یك ـا ؼاـؼ.ؼوت ٚخٛؼ وبـثف ؼوت ثٝ ؼوتٝ وفؼٖ ٔطىٓ ثفای ثٙؽ .یه

اوت ٔتؼبؼَ ثىیبـ اوت.ؼوتٍبٜ ـاضت ثىیبـ اٖ وفؼٖ ثبقٚثىتٝ اوت.ٚ ـاضت اٖ ثب ؼـ.وبـوفؼٖ

اوت ـاضت ثىیبـ اٖ ٘مُ ٚ ضُٕ ثٙؽی ثىتٝ ثٝ.ضبِت ؼوتٍبٞفا وفؼٖ وفٞٓ ٘طٜٛ ثؼؽ ٔفاضُ ؼـ

ٔیؽٞیٓ تٛٔیص ـٚي :ـاضتتفیٗ

ثىٍیؽ -1 ثیفٖٚ ـا ٔیب٘ی ٔیّٝ ٚ وٙیؽ ثبق ـا وٙٙؽٜ وفت ثیفٖٚ).ضّمٝ ؼـٚ٘ی ٔیّٝ ثٟٕفاٜ

لفاثٍیف٘ؽ(.ٔیبیؽ ٓٞ ـٚی ٔیب٘ی ٚ ـٚیی ای ٔیّٝ ـٚی وٝ.غٖٙٛ خبیی تب ٔیىٙیٓ پیٍٟٙبؼ



ثىٍیؽ ثیفٖٚ ٌٛؼ زفت ـٚیی ٔیّٝ وٛـاظ ؼـٖٚ ؼاـؼ،ؼوٕٝ.ؼٌٕٝ وٛتبٞی لؽ وبـثف اٌف

ٌٛؼ زفت ثیفٚ٘ی ٔیّٝ اَٚ وٛـاظ ـٚی ثبیؽ.ثبیؽ وفؼیؽ ا٘تػبة ـا ؼوتٝ َٛ٘ ایٙىٝ اق ثؼؽ

وٙیؽ ٔطىٓ ثبلایی ٔیّٝ ـٚی ـا .ضّمٝ

ثىٍیؽ -2 ثیفٖٚ ـا ؼـٚ٘ی ٔیّٝ ٚ وٙیؽ ثبق ـا ٔیب٘ی ٔیّٝ وٙٙؽٜ وفت ـا.ضّمٝ ؼـٚ٘ی ٔیّٝ ٚلتی

ٔیٍٛؼ زفت ٔیب٘ی ٔیّٝ وٛـاظ ًٌ اق یىی ؼـٖٚ اٖ ٌٛ٘ؽٜ زفت ؼٌٕٝ ٔیىٍیؽ ثؼؽ.ثیفٖٚ

وٙیؽ ٔطىٓ ٘یك ـا ٔیبیٗ ٔیّٝ ضّمٝ ٘یبق ٔٛـؼ َٛ٘ ا٘تػبة ٟٔفٜ.اق ٚ وٙیؽ ٔتُّ ـا وٛیُ

وٙیؽ ٔطىٓ اـأی ثٝ ـا پیر ٔطىٓ.ـٚی قٔیٗ وٕت ثٝ ٔٙبوت ـی وب ٔٛلؼیت ؼـ ـا وٛیُ

وٙیؽ وفت ا٘فا پیح ـٚی ٟٔفٜ ٚ .ٕ٘ٛؼٜ

ٔطىٓ -3 غیّی ٝ٘ ِٚی ثبٌؽ ٌؽٜ ثىتٝ ٔیّٝ ؼٚـ غٛثی ثٝ وبثُ وٝ وٙیؽ ـٚی.زه وبثُ ٍ٘ؿاـیؽ

ثبٌؽ ٌُ ایدبؼ.وٛیُ ثبػث ٔیتٛا٘ؽ اوت،وبثُ ضىبن غیّی ؼوتٍبٜ یبثٙؽٜ ا٘دبییىٝ اق

ٔیٍٛؼ اٌتجبٜ ٞبی ٔیىٙؽ.ویٍٙبَ ضه ـا وبثُ ٔتطفن ویٕٟبی وٛیُ وبِٓ.زٖٛ ثفای

ثجٙؽیؽ وبثُ ٌیفٜ ؼٚتب ثٝ ؼوتٝ پبییٗ ٚ ثبلا ا٘تٟبی ثٝ ـا وبثُ وٛیُ،ثبیؽ وبثُ .ٔب٘ؽٖ

٘بـاضت یب وٙٙؽٜ غىتٝ ٔؽت ٘ٛلا٘ی ٞبی اوتفبؼٜ ؼـ ؼوتٍبٜ تب ٌٛؼ تٙظیٓ ثبیؽ ؼوتٝ َٛ٘

٘جبٌؽ اـاْ.وٙٙؽٜ ٚ ـاضت ثٙٛـ ٌٕب ؼوتتبٖ ؼـ ٌٕب ثفاثف ؼـ ٌؽٜ ثبق ٔیّٝ ثب ثبیؽ یبثٙؽٜ ٌیفٜ

ثٍیفؼ ؼٞیؽ.لفاـ ضفوت غٛؼ خّٛی ؼـ خّٛ ٚ ػمت وٕت ثٝ ـا یبثٙؽٜ ثتٛا٘یؽ تبة).ثبیؽ

ؼٞیؽ.(ؼٞیؽ ضفوت ٞب ٌب٘ٝ ـیّىه ضفوت ثب ثب.ٚ ٘جبیؽ ،وٛیُ وفؼٖ خبـٚ ٚ خىتدٛ ٍٞٙبْ ؼـ

ثبٌؽ ؼاٌتٝ تٕبن ٔٛاقی.قٔیٗ قٔیٗ ثب آٖ وف وٝ ثبٌؽ ثٙٛـی ثبیؽ وٛیُ خىتدٛـ قاٚیٝ

ٌٕبـٜ.ثبٌؽ ٌىُ .1ٕٞب٘ٙؽ

فٛتی وٝ ضؽٚؼا وٕبٖ یه ؼـ ؼیٍف وٕت ثٝ وٕت یه اق ـا ؼوتٍبٜ تبة(وب٘تی90)یبثٙؽٜ

ٍ٘بٖ.ؼٞیؽ وفؼٖ خبـٚ وفػت ثٝ ٘یبق ثؽٖٚ ـا ػٕك ضؽاوثف وٝ ٌؽٜ ٘فاضی ٘ٛـی یبثٙؽٜ

وٙیؽ.ؼٞؽ ضفوت ٞىتیٗ ـاضت وٝ وفػتی ثب ضتی.په وفیغ، غیّی یبفتٗ ثفای تلاي ٚالغ ؼـ

ٌٛؼ قیبؼ ٔؼؽ٘ی ٔٛاؼ ثب ٔىبٟ٘بیی ؼـ ػٕك ؼاؼٖ ؼوت اق ثبػث اوت ـٚي.ٕٔىٗ ثٝ تٛخٝ ثؽٖٚ

ایٙر یه ضؽٚؼا ٚ ثبثت اـتفبع ؼـ ـا وٛیُ وٙیؽ ٌٕب،وؼی وٙص(وب٘تیٕتف2.5)اوتفبؼٜ ثبلای



ثبٌؽ ٔب٘ٙؽ.قٔیٗ ثیبٚـ٘ؽؼـوت ثبلا وٕت ثٝ خبـٚ ا٘تٟبی ؼـ ـا وٛیُ ؼاـ٘ؽ ؼٚوت اففاؼ اوثف

ؼاـ٘ؽ ػدّٝ قٔب٘یىٝ ٌىُ)پب٘ؽَٚ،ٔػِّٛب ٚ٘ٝ(2ٔب٘ٙؽ ٞف زفاوٝ وٙیؽ پیٍٍیفی ایٙىبـ اق

ٌٛؼ ٔی ٔٙبوت یبثی ػٕك ؼاؼٖ ؼوت اق ثبػث قٔیٗ اق اـتفبع وٝ.افكایً ـاضتٝ ٞب ػّفكاـ ؼـ

ثٍؿاـیؽ ػّف ـٚی ـا وٛیُ وفؼٖ خبـٚ ـاضتی.ٍٞٙبْ ایٗ ثٝ وٍٙی ٚ غٍه ٔٙب٘ك ؼـ

ٌٛؼ.٘یىت ٔی غٙب ویٍٙبِٟبی ثبػث قٔیٗ یب وًٙ ثب ثٝ.ثفغٛـؼ وٛیُ ،فٍبـ وفیغ اٚـؼٖ پبییٗ

ٌٛؼ ٔی غٙب ویٍٙبِٟبی ثبػث ٔؼؽ٘ی ٔٛاؼ اق ّٕٛٔ ٚ ٔف٘ٛة ٞبی قٔیٗ ؼـ ٔػِّٛب .قٔیٗ

خًدکار-3صفحٍ کارکرد :حالت

ٔیىٙیٓ ٔؼففی ـا ؼوتٍبٜ وبـوفؼ ضبِت تفیٗ وبؼٜ غٛوبـ.اثتؽا ضبِت اٖ ثٝ ثؼؽ ثٝ ایٗ اق وٝ

قٔیٗ.ٔیٍٛییٓ ؼوتی تٙظیٕبت ایدبؼ وٝ اوت ایٗ ؼاـؼ ٚخٛؼ ضبِت ایٗ ؼـ وٝ زیكی ٟٕٔتفیٗ

٘یىت ٔفٚـی قٔیٗ ٔػتّف ٌفایٗ .ثفای

ؼٞیؽ لفاـ ـً٘ لفٔك ػلأت ٔٛلؼیت ؼـ ـا ٚوٛییسٟب وٙتفِٟب قٔیٗ(3ٌىُ).تٕبْ  GND)تٙظیٓ

adjust)تفقِٞٛؽ وٙتفَ)ٚ خؼجٝ پٍتی پُٙ ٘یك(ؼـ ضبِت ایٗ ؼـ ٚزٖٛ ٘ؽاـ٘ؽ لفٔك ػلأت

٘ؽاـ٘ؽ ففوب٘ه.ٌفوت ففوب٘ه1ٚ2وٛییسٟبی ٘ؽاـ٘ؽا٘تػبة لفٔك ػلأت ثىتٍی2یب1٘یك

ؼاـؼ ٘ٛیك وٕتف ؼوتٍبٜ ففوب٘ىٟب ایٗ اق وؽأیه ؼـ وٝ ؼاـؼ ایٗ وٙص.ثٝ یه ثب ا٘تػبة

ٔیٍٛؼ ایدبؼ یىىبٖ وٙیؽ.ضىبویت ٔی ـٌٚٗ ـا ؼوتٍبٜ ـٚی)قٔب٘یىٝ غبٔٛي ٚ ـٖٚ ؼوٕٝ

پٍتی ٔیٍٛیؽ.(پُٙ غٌٛبٔؽ وجك ٚ لفٔك قٖ زٍٕه زفاؽ ٕ٘بیٍٍف.ثب ثب٘یٝ یه ثفای وپه

ledٝؼاٌت ٌبـل ثٝ ٘یبق ٚ ثبٌؽ غبِی اٌفثبتفی ٚ ٔیٍٛؼ وجك ثبٌؽ ٌبؤق ثبتفی ِٛـتیىٝ ؼـ

ٌٛؼ ٔی لفٔك .ثبٌؽ

ؼاـؼ ـً٘ لفٔك لىٕت ؼٚ ؼیىه لفٔك.وٙتفَ لىٕتی وٛزه ٞبی تىٝ ٚ لٙؼبت ٌىبـ ثفای

اوت وبػت خٟت غلاف ٘مٙٝ پبییٙتفیٗ ؼـ ٘ؽاـیؽ.ـً٘ ِٛتی تفىیه ٌٕب ٘مٙٝ ایٗ ثفای.ؼـ

وىٝ لىٕت وىٝ وٙیؽ(coin)ٌىبـ ا٘تػبة زبلٛ،.ـا ٔثُ اٞٙی ثكـٌتف اٞؽاف ٔیػٛاٞیؽ اٌف

ػتیمٝ ٔٛلؼیت ـٚی ـا وٙتفَ ایٗ ٚاوّطٝ ،تفًٙ ٚوبیُ ٚ ایٗ.ثسفغب٘یؽ(relic)پیىبٖ ؼـ

ٔیىٙؽ ـؼ ـا ویٕی ٘بقن لٙؼبت تٟٙب ؼوتٍبٜ اق.ٔٛلؼیت ثیٍتف ـا زٖٛ.٘جفیؽfoilتفىیه



ـؼ ـا اٞؽاف ؼیٍف یب وٓ ـوب٘بیی ثب ٞبی وىٝ ٚ وٛزه خٛاٞفات ثفغی ؼوتٍبٜ

ٌؽ.ٔیىٙؽ غٛاٞؽ اـائٝ ثؼؽی ؼوتٛـاِؼّٕٟبی ؼـ ؼـ وٙتفَ ایٗ ػّٕىفؼ خكییتف ثؼؽ.تٛٔیطبت

وٓ وٛییر ،ٔیتٛا٘یؽ ٌؽیؽ اٌٙب تٙظیٕبت ایٗ ثب ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ ثب ایٙىٝ  (low/high)قیبؼ/اق

ثبلا ٔٛلؼیت ثٝ ػٕیمتف.ثسفغب٘یؽhighـا ٚ ضىبوتف ای ٔلاضظٝ لبثُ ثٙٛـ ـا ؼوتٍبٜ ایٙىبـ

وٛییسطىبویت.ٔیىٙؽ زفغب٘ؽٖ ثب ـاsensٔیتٛا٘یؽ ضىبویت وبػت ٞبی ػمفثٝ خٟت ؼـ

ثٍٙٛیؽ ـا وٕتفی ٘ٛیكٞبی تب ؼٞیؽ ثبیؽ.افكایً وٛیُ ٔیؽٞیؽ تغییف ـا ضىبویت ٍٞٙبٔیىٝ

ثبٌؽ ٌٛ٘ؽ.ثبثت ٔی ٔطٛ ٔیىٙیؽ وٛیُ ثب وفؼٖ خبـٚ ثٝ ٌفٚع ٚلتی ٔكاضٓ ٘ٛیكٞبی ٚ.

تٖٛ ته ٔٛلؼیت ـٚي ایٗ ؼـ وٝ ٔیىٙیٓ وٛییر(one tone)پیٍٟٙبؼ ؼـ اوت لفٔك ثفً٘ وٝ

mixed one toneوٙیؽ ا٘تػبة .ـا

ٟٓٔ ثكـٌتف:٘ىتٝ وٛیُ اٌف ٔػِّٛب ٔیىٙیؽ، وبـ وٍٙیٗ ٚ ٔف٘ٛة غیّی ٞبی قٔیٗ ؼـ ٚلتی

اوت ٘جبٌؽ،ٕٔىٗ اٖ ؼـ فّكی اٌف ٔیؽٞیؽ،ضتی ضفوت قٔیٗ ؼـ ثبق ضففٜ یه اق ػجٛـ ٍٞٙبْ ـا

ؼاـؼ ٚخٛؼ ٌٛؼاَ ؼـ ٞؽفی ٌٛیب ثٍٙٛیؽ اٌتجبٜ وٛییر.ویٍٙبِٟبی ٔٛاـؼی زٙیٗ ؼـ

M/Agroundضبِت ؼـ قٔیA groundٗـا تٙظیٓ وٙتفَ ؼـGND adjustٖٚلفاـؼٞیؽٚ ـا

ؼٞیؽ فٍبـ ٔیٍٛؼledٕ٘بیٍٍف)پُٙ ٚ.(وجكـً٘ ٔیىٙؽ ضؿف ـا ٔٙفی آثبـ ٔٛاـؼ ثیٍتف ؼـ

ٔیٍٛؼ ؼوتٍبٜ ثٟتف ٚ ثبثت ػّٕىفؼ ٔیىٙؽ.ثبػث وٓ ـا ػٕك تٍػیُ ا٘ؽوی تبثیف.اِجتٝ اٌف

وٙیؽ وٛاـ ـا وٛزىتف وٛیُ ثبیؽ ٍ٘ٛؼ، ٘بپؽیؽ ضففٜ

دستی-4صفحٍ کارکرد :حالت

ؼوتٍبٜ،ثٟتفیٗ یبثی ػٕك ٚ ضىبویت ٔیكاٖ ثؼّت ِٚی اوت ضبِت ـاضتتفیٗ غٛؼوبـ ػّٕىفؼ

ٕ٘یؽٞؽ ٌٕب ثٝ ـا ٔیؽٞیٓ.ػّٕىفؼ تٛٔیص ـا ؼوتٍبٜ ؼوتی ػّٕىفؼ قیف ثػً ضبِت.ؼـ ایٗ

ٌٛؼ ٔی پیٍٟٙبؼ تدفثٝ ثب غیّی وبـثفاٖ ایدبؼ.ثفای ؼوتی قٔیٙی تٛاقٖ یه ـٚي ایٗ ؼـ

.ٔیىٙؽ

فبِّٝ ؼـ ٚ وفؼٜ ثّٙؽ ـا وٛیُ قٔی25ِٗٙفب ٍ٘ٝ(ایٙسی10)وب٘تیٕفتی قٔیٗ وٙص ٔٛاقی ٚ

ٌىُ.ؼاـیؽ ثبٌیؽ.4ٕٞب٘ٙؽ ؼٚـ فّكی اٌیب اق وّیؽ.ثبیؽ ثall metal/discٝوپه all metalـا

ٚM/Agroundٝث قٔیٗ) Mgroundـا ؼوتی ؼٞیؽ(تٛاقٖ ثجیٙیؽ5ٌىُ.تغییف ٕٞكٔبٖ.ـا



قٔیMgroundٚall metalٗقؼٖ پٍتی(GND adjust)تٙظیٓ پُٙ ـٚی وٙتفِٟبی ٚ

trehsoldٔیىٙؽ فؼبَ .ـا

ٌٛؼdiscوٙتفَ ٔی فؼبَ اٞؽاف.غیف ٕٝٞ یىىبٖ تٖٛ یه ثب ٚ ٘ؽاـؼ تفىیه ِؽای ؼوتٍبٜ

ٔیىٙؽ ثجت ـا ؼیٍف.فّكی وٕت یب وٕت یه ؼـ وٙتفَ زفغً ثٝ تٛخٝ ـا.ثؽٖٚ یبثٙؽٜ ضبلا

ـا ضىبویت ٚ وٙیؽ وٙیؽ(sens)ـٌٚٗ فؼبَ لفاـؼٞیؽ.ـا ـً٘ لفٔك ٔطُ ثٝ ٚ.

وٙتفَ ثسفغب٘یؽtresholdوپه ٔؼیف ٚق ٚق ِؽای ٌٙیؽٖ تب وٙتفَ.ـا ؼوٕٝ  GNDوپه

adjustـٚؼ ففٚ پُٙ ؼـٖٚ تب ؼٞیؽ فٍبـ ٔیٍٙٛیؽ.ـا وٕی وّیه وٙتفَ،ِؽای فٍفؼٖ ٚ.ٍٞٙبْ

ٔیٍٛؼ(زفاؽ)ٕ٘بیٍٍف ـً٘ وجك پُٙ وٙتفَ.ٚوٗ وٙیؽGND adjustوپه ـٞب زفاؽ.ـا

ٞىتیؽ قٔیٗ تٛاقٖ ؼوتی تٙظیٓ أبؼٜ ٌٕب اوٖٙٛ ٚ ٌٛؼ ٔی غبٔٛي یه.ٕ٘بیٍٍف تب ـا وٛثُ

قٔی2.5ٗ)ایٙسی ثیبٚـیؽ(وب٘تیٕتفی ٌٛؼtresholdِؽای.پبییٗ ٔی قٔیٗ.ثّٙؽتف  GND)تٙظیٓ

adjust)ثسفغب٘یؽ وبػت ػمفثٝ خٟت ؼـ پبییٗ.ـا ؼٚثبـٜ ٚ وفؼٜ ثّٙؽ ـا وٛیُ وپه

ٚق.ثیبٚـیؽ ٚق ٌٛؼtresholdِؽای ٔی ثّٙؽتف قٔیٗ.ؼٚثبـٜ تٙظیٓ وٛییر ثبیؽ ٌٕب ٚ(GND  

adjust)ثسفغب٘یؽ وبػت ٞبی ػمفثٝ خٟت ؼـ ثیٍتف .ـا

-5ِفطٝ

ؼٞیؽ اؼأٝ ـا وبػت.ایٙىبـ ضؽٚؼ ؼـ ٔؼِٕٛی قٔیٟٙبی ؼـ ػلأت8یب7ٚ وٕت تٙظیٓ–ثٝ ثٝ

پٍتی-6ٌىب.)ثسفغب٘یؽ(GND  adjust)قٔیٗ ِؽای(پُٙ قٔیٗ ثٝ وٛیُ وفؼٖ ٘كؼیه ٍٞٙبْ

tresholdٕ٘یىٙؽ وبـ.تغییف أبؼٜ ٚ ٌؽٜ تٙظیٓ ٘ظف ٔٛـؼ ٔٙٙمٝ ثفای ؼوتٍبٜ ِطظٝ ایٗ ؼـ

وٛییر.اوت ثیٍتف وٕت GND  adjustاٌف ثٝ ٔیىٙیؽ–ـا ـؼ ـا تٛاقٖ ٘مٙٝ ایٗ ٚ.ثسفغب٘یؽ

ٔب٘ؽ ٔی وبوت اٚـیؽ ٔی پبییٗ قٔیٗ وٕت ثٝ ـا وٛیُ ٍٞٙبٔیىٝ ؼوتٍبٜ وٛیُ.ثغ ثفؼٖ ثبلا ثب ٚ

ِؽای قٔیٗ وٙص یبثؽtresholdاق ٔی وٙتفَ.افكایً ثبیؽ وٝ ٔؼٙبوت اٖ ثٝ   GNDایٗ

adjustوٕت ثٝ ثبثت+ـا ٚقٚق ِؽای تب ثبٌیؽtresholdثسفغب٘یؽ ؼاٌتٝ وٝ.ـا وٙیؽ تٛخٝ

وٙتفَ وبػت ٞبی ػمفثٝ خٟت زفغً پُٙ ؼـٖٚ ـفتٗ اؼاGND  adjustٝٔففٚ 20ؼـ

ٌؽ غٛاٞؽ ایدبؼ ثبلا٘ه ؼـ تغییفی ایٗ.زفغً اق ثؼؽ ؼٌٕٝ زفغً ثٝ اؼا20ٝٔاٌف زفغً



ؼاٌت ٘ػٛاٞیؽ ثبلا٘ه ؼـ ؼیٍفی ایؽ،ؼٚثبـٜ.ؼٞیؽ،تغییف ٌؽٜ ٌیح پبوػٟب ثؼٕی ثػب٘ف اٌف

ٔیٍفؼا٘ؽGND  adjustوٙتفَ ثف اثتؽایی ٘مٙٝ ثٝ ـا ٌٕب ایٙىبـ ؼٞیؽ فٍبـ ؼٚثبـٜ.ـا ثبیؽ ٚ

وٙیؽ تىفاـ ـا ثبلا .ـٚ٘ؽ

ٚ پبییٗ ٍٞٙبْ ای فكایٙؽٜ ِؽای اوت ٔیىٙیؽ،ٕٔىٗ ثبلا٘ه وٍٙیٗ غیّی قٔیٟٙبی ؼـ قٔبیٙىٝ

ثٍٙٛیؽ وٛیُ ثفؼٖ قٔیٗ.ثبلا تٙظیٓ ٌٕب ؼاٌت یىىب٘ی ِؽای ، فكایٙؽٜ ی ِؽا تٖٛ ایٗ اٌف

ؼاـیؽ اوت.ؼـوتی وٍٙیٗ ثىیبـ قٔیٟٙبی ػبؼی تبثیف ٘ب.ایٗ اثف ایٗ ثفؼٖ ثیٗ اق یب وبًٞ ثفای

وٙص یب ؼوتٍبٜ ضىبویت وٙص وٙیؽtresholdغٌٛبیٙؽ،ثبیؽ وٓ ػٕك.ـا ٚ ضىبویت ؼـ٘تیدٝ

ٔیٍٛؼ وٕتف ٔیىٙؽ.ؼوتٍبٜ ػُٕ ػبؼی ثٙٛـ قٔیٗ وٍٙیٙی ثٝ تٛخٝ ثؽٖٚ .ِٚی

ٌٛؼ ثّٙؽ قٔیٗ ـٚی اق ٔىتمیٓ ثبیؽ وٛیُ وٝ ثبٌیؽ ؼاٌتٝ یبؼ ٌىُ.ثٝ ثٝ وٛیُ ؼاؼٖ تبة

ؼایفٜ)وٕبٖ ٔیٍٛؼ(٘یٓ قٔیٗ اٌتجبٜ تٙظیٓ ثبػث ٚ ٌٛؼ وی اٌتجبٜ لفائتٟبی .ثبػث

وٙتفَ وٛییرall metalـٚیall metal/discاٌف ٚ ضبِتAground/M groundثبٌؽ ؼـ

Agroundٝؼاٌت ؼـوتی قٔیٗ تٛاقٖ تٙظیٓ وٝ ٕ٘یؽٞؽ اخبقٜ ٚ ٕ٘یىٙؽ وبـ ؼـوت ثبٌؽؼوتٍبٜ

.ثبٌیؽ

ٕٞكٔبٖ ٚ وٙیؽ اوتفبؼٜ ػّٕىفؼ ـٚي ایٗ اق ٞب تىٝ ٚ ٞب لٙؼٝ ٌىبـ ثفای ٔیىٙیٓ پیٍٟٙبؼ

وٙیؽ ُِٚ ؼوتٍبٜ ثٝ ـا وٛزىتف ٞبی .وٛیُ

-6ِفطٝ

ضففٜ :تبثیف

وٛیّٟبی اق قٔب٘یىٝ ٔیىٙیؽ،ٔػِٛب وبـ ٔف٘ٛة ٚ وىػت قٔٙیٟبی ؼـ ؼوتٍبٜ ثب ٍٞٙبٔیىٝ

فّكیی ٌی ٞیر ضففٜ ـؼـ اي ثبق،ضتی ـٚ ضففٜ یه ـٚی اق ػجٛـ ٔیىٙیؽ،ٍٞٙبْ اوتفبؼٜ ثكـٌتف

ٌٙٛیؽ ٔی ؼوتٍبٜ اق ِٛتی خبـٚ.٘جبٌؽ،ویٍٙبَ ٍٞٙبْ ، ّٔٙٛة ٘ب اثف ایٗ اق خٌّٛیفی ثفای

وٛییر ، ضففٜ یه ـٚی ثف وٛیُ ثب ػمفثGND adjustٝوفؼٖ خٟت غلاف ؼٚثبـ یب یه ـا

ثسفغب٘یؽ وبػت ٌٛؼ.ٞبی ٘بپؽیؽ اثف .تب



وٍٟٙبی اق پف قٔیٗ اٖ ٚ، ثبٌیؽ ؼاٌتٝ غبَ قٔیٗ یه قٔیٗ تٛاقٖ ثفای غٛثی تٙظیٕبت اٌف

ٌٛ٘ؽ ٔی ٍٔػّی ٔٙفی ٚاوًٙ ثبػث ؼاؽ وٍٟٙبی ایٗ ثبٌؽ، ایٗ.ؼاؽ ثفؼٖ ثیٗ اق ثفای

ـا وٛیُ ؼٞیؽ، لفاـ فّكی ٔىبٖ یه ؼـ ٓٞ ٕٞفاٜ ثٝ ٚ ٚ ثفؼاٌتٝ ـا وٍٟٙب ایٗ اق ٍٔىُ،ٔمؽاـی

وٙتف5َضؽٚؼ ٚ ٌففتٝ وٍٟٙب ثبلای ٞبی2-1ـاGND adjustوب٘ت ػمفثٝ خٟت غلاف ثف ثبـ

ثفٚؼ ثیٗ اق ٔٙفی پبوع ایٙىٝ ثسفغب٘یؽ،تب .وبػت

ٔی افكایً ـا ؼوتٍبٜ ضىبویت ٚ ػٕك ای ضففٝ یبثبٖ ٌٙح ػبؼی،ثفغی قٔیٟٙبی ؼـ وبـ ٍٞٙبْ

وٛزىتف اٞؽاف ثفای ،.ؼٞٙؽ،ٔػِّٛب ؼلیك قٔیٗ تٛاقٖ ٘مٙٝ یبفتٗ اق ـاGND adjustثؼؽ

افكایٙؽٜ ِؽای وٛثُ وفؼٖ ثّٙؽ ثب تب زفغب٘ٙؽ ٔی وبػت ٞبی ػمفثٝ خٟت ؼـ ا٘ؽوی

tresholdٔیىٙٙؽ ؼـیبفت اوت.ـا وبـوفؼٖ ثفای وػتی ـٚي اوت.ایٗ ٕٔىٗ وٝ زفا

ٌٛ٘ؽ ظبٞف قٔیٗ ٔٙطٙی تٛاقٖ تٛوٗ غٙب .ویٍٙبِٟبی

ؼوت اق ـا ثجبتً ؼوتٍبٜ وٝ وفؼیؽ ضه ٌٙیؽیؽ،ٚ ـا پبـاقیتی ػّٕیبت،ویٍٙبِٟبی َٛ٘ ؼـ اٌف

اوت ٌؽٜ ػْٛ غبن ٌفایٗ ففاٚاٖ اوت،ثبضتٕبَ تغییفات.ؼاؼٜ ثفای ـا ؼوتٍبٜ ؼٚثبـٜ ثبیؽ

وٙیؽ قٔیٗ تٛاقٖ قٔیٗ .ٌفایٗ

ٌٛؼ ٕ٘ی قٔیٗ،یبفت تٛاقٖ غبَ،٘مٙٝ قٔیٗ ٌفایٗ ثفغی اتفبق.ؼـ ایٗ وٝ ٍٞٙبٔی

غٛؼوبـ ػّٕىفؼ ـٚي ثٝ تغغیف وبـ ٞف.اوتAUTOافتبؼ،ثٟتفیٗ ؼـ تٛا٘یؽ ٔی وٝ ٕٞب٘ىبـی

ٔیىٙیؽ ثفغٛـؼ ٍٔىُ ثٝ قٔیٟٙب ثفغی ؼـ قٔیٗ تٛاقٖ تٙظیٓ ؼـ ؼٞیؽ،ٍٞٙبٔیىٝ ا٘دبْ .ٔٛـؼی

ٕ٘ی یبؼ ثٝ ـا ایؽ وفؼٜ اوتفبؼٜ وٝ قٔیٗ تٛاقٖ تٙظیٓ اغفیٗ ؼوتٍبٜ، پفٚوىٛـ وٝ ثؽا٘یؽ ثبیؽ

وٙیؽ،ثبیؽ.اٚـؼ ـٌٚٗ ؼٚثبـٜ آ٘فا قٔیٗ ٕٞبٖ ؼـ ایؽ،ٚ وفؼٜ غبٔٛي ـا ؼوتٍبٜ اٌف ایٗ ثٙبثف

وٙیؽ تٙظیٓ ـا قٔیٗ تٛاقٖ .ؼٚثبـٜ

وٙیؽ تٕفیٗ ثیٍتف ثبیؽ وٝ اوت أٛغتٙی ٟٔفات یه قٔیٗ .تٛاقٖ



تفکیک-7صفحٍ

ٌٛؼdiscـاـٚقall metal/discٍٞٙبٔیىٝ ٔی فؼبَ ؼیىه وٙتفَ زفغب٘یؽ لىٕت.ٔی

لٙؼٝ اوت،ٚ لفٔك ـً٘ ثٝ وٝ وبػت ػمفثٝ ثفغلاف ٌٕب.اوت(nugget)ا٘تٟبیی ثػً ایٗ ؼـ

٘ؽاـیؽ فّكی اٌیبء ثفای ِٛتی تفىیىی ٔٛاؼ.ٞیسٍٛ٘ٝ اق ّٕٛٔ وٝ قٔیٟٙبیی ؼـ ثؽا٘یؽ،وٝ ثبیؽ

ـوؽ ٔی ثٙظف اٞٙی وٛزه لٙؼبت ٌجیٝ ٘لایی وٛزه ٞبی تىٝ اوت، وٛزه.ٔؼؽ٘ی لٙؼبت ٚ

ـوؽ ٔی ثٙظف ٘لا ٌجیٝ ٔیىٙیٓ.اٞٙی پیٍٟٙبؼ ـا ـٚي ایٗ لٙؼٝ ٌىبـ ثفای .ٔب

فّكات ٕٝٞ ؼیىه لىٕت ثؼؽی، اق.اوتAMD(all metal disc)لىٕت ای ضففٝ ٌٙدیبثبٖ

اوتفبؼٜ ٔیىٙٙؽ وبـ اٖ ؼـ وٝ خؽیؽی وبیتٟبی ثفـوی ٚ ٔٙبِؼٝ ثفای ػّٕىفؼ ـٚي ایٗ

تٙظیٓ.ٔیىٙٙؽ ٕ٘یؽٞیؽAMDٔكیت ؼوت اق قٔیٗ ؼـ ـا فّكیی ٞؽف ٞیر وٝ اوت ٘ىتٝ.ایٗ ٚ

قیبؼی(ثؽی)ٔٙفی ٚ ٘بغٛاوتٝ فّكی اٞؽاف ثػب٘فضفبـی ـا غٛؼ ٔدجٛـیؽٚلت وٝ ایٙىت آٖ

ثؽٞیؽ ؼوت اق ٚغیفٜ ٔیع ٚ ویٓ ٞبی تىٝ .ٔثُ

ػتیمٝ وٙتفَ ایٗ ثؼؽی ایٗ.اوت(relic)لىٕت ٌؽ،ؼـ ثیبٖ ٔٛـؼ ایٗ ؼـ لجلا وٝ ٕٞب٘ٙٛـ

ٔیىٙؽ ضؿف ـا ویٕی وٛزه ٞبی تىٝ فمٗ ؼوتٍبٜ ٔی.ٔٛلؼیت پؿیففتٝ ثكـٌتف اٞؽاف تٕبْ

ثب.ٌٛ٘ؽ ؼوتٍبٜ قیفا وٙٙؽ وبـ ؼیىه وٙتفَ تٙظیٕبت ایٗ ثب وٝ ٔیؽ٘ؽ تفخیص ایٟب ضففٝ اوثف

اوت ػٕیك ٚالؼب تفىیه وٓ وٙص .ایٗ

وىٝ ثؼؽی ٔیىٙیؽ.اوت(coins)لىٕت ـؼ ثػٛثی ـا اٞٙی اٞؽاف ٌٕب لىٕت ایٗ تٕبْ.ؼـ ٚ

ٔیىٙؽ لجَٛ ـا اٞٙی غیف ـا.اٞؽاف ؼاـؼ قیبؼی اٞٙی ٞبی قثبِٝ وٝ ٔٙب٘می ثفای ـا ؼیىه وٙتفَ

ٔیىٙیٓ فٛیُ.پیٍٟٙبؼ ٔٙٙمٝ ـٚی ـا ؼیىه وٙتفَ ؼاـیؽ قیبؼی فّكی ٞبی ِفطٝ (foil)اٌف

ؼٞیؽ ٘لایی.لفاـ خٛاٞفات ثفغی ٌؽٖ ـؼ ثبػث فّكی ِفطبت لٙؼی ـؼ وٝ ثبٌیؽ ؼاٌتٝ یبؼ ثٝ

ٌٛؼ .ٔی

اغف،ِفطبت ثٝ یىی یب اغف لىٕت وٙیؽ،ٔثلا اوتفبؼٜ ـا تفىیه ثبلاتف وٙٛش ٔیػٛاٞیؽ اٌف

ٔیىٙؽ ـؼ ـا پیسی ٞبی وىٝ.فّكی،ؼـپٛي ٔثُ ٞب وىٝ ثفغی اوت ٕٔىٗ ـا5ِٚی ٘یىُ وٙتی

ثؽٞیؽ ؼوت ٔثُ.اق ٞب وىٝ ثیٍتف ثٝ ـا اِؼًّٕ ػىه ثٟتفیٗ 10ٚوٙتی،1ؼوتٍبٜ 25وٙتی

ٔیىٙؽ ضفظ اٚثِٛی،آن.وٙتی یٛ٘ب٘ی،ؼٜ اٚثَٛ ٔب٘ٙؽ وٕتف ـوب٘بیی ثب ثبوتب٘ی ٞبی وىٝ ضتی



ایدبؼ ـا ٔلایٕی ٚ ٔٙبوت اِؼُٕ ػىه ثیكا٘ىی فّیه ٚ ـٚٔی ،وىتفتی ـٚٔی ـٚٔی،فّٛن

ٌٛ٘ؽ.ٔیىٙٙؽ ٔی ـؼ وٛزه ٘لای ٞبی وىٝ ٔثُ ٘یك خٛاٞفات اق ثكـٌی وٙص.لىٕت ایٗ ٔب

ٕ٘یىٙیٓ پیٍٟٙبؼ ـا .تفىیه

٘ػٛاٞٙؽ تفىیه ٌؽٜ اوىیؽ ثكـي اٞٙی لٙؼبت ثبٌیؽ، تفىیه وٙص ثبلاتفیٗ ؼـ اٌف ضتی

یبثٙؽٞف.ٌؽ ٞبی ؼوتٍبٜ وبـثفاٖ تفیٗ ٔیىٙٙؽ،ثبتدفثٝ ایدبؼ ـا ٚأطی پبوع اٟ٘ب اٌفزٝ

ٔیىٙٙؽ خٌّٛیفی ضفبـی اق ٚ وفؼٜ ٔؽیفیت ـا اٟ٘ب .تٍػیُ

َا-8صفحٍ قطعٍ فلسَا)شکار :(تکٍ

اوت غٛؼوبـ ـٚي ٞب لٙؼٝ ٌىبـ ـٚي ثجیٙیؽ)ـاضتتفیٗ ـا غٛؼوبـ ػّٕىفؼ یبؼ.(فُّ ثٝ

ـً٘ لفٔك ٔٙٙمٝ ؼـ ثبیؽ ؼیىه وٙتفَ وٝ ثبٌیؽ ایٗ.(8ٌىُ).ثبٌؽnuggetؼاٌتٝ ؼـ

لىٕت ؼاٌتAMDٔطُ،ٔب٘ؽؼ ٘ػٛاٞیؽ ـا قٔیٗ ؼـ فّكی اٌیب تفىیىی ؼاٌتٝ.،ِؽای یبؼ ثٝ

ؼـ اٞٗ ٔب٘ٙؽ اوت ٕٔىٗ ٘لایی وٛزه لٙؼبت ٔؼؽ٘ی،ٌبٞی ثٍؽت قٔیٟٙبی ؼـ وٝ ثبٌیؽ

ثفوؽ ثٙظف ٔیىٙیٓ.ؼوتٍبٜ پیٍٟٙبؼ لٙؼٝ ٌىبـ ثفای ـا ػّٕیبت ـٚي ایٗ ٔب آٖ.ثٙبثفایٗ ٔكیت

ؼاؼ ٘ػٛاٞیؽ ؼوت اق ـا قٔیٗ ؼـٖٚ فّكیی ٞؽف ٞیر وٝ ٚ.ایٙىت قٔیٗ وٙص ٘كؼیه ـا وٛیُ

ؼٞیؽ ضفوت ٔتٛوٗ وفػت ثٝ.ثب خىتدٛ ِطیص تىٙیه ٚ وفػت تؼییٗ ثفای اوت ٕٔىٗ

ثبٌیؽ ؼاٌتٝ اضتیبج ٘فٚیؽ.قٔبٖ ـاٜ تٙؽ ـا.غیّی ٓٞ ـٚی وفؼ٘تبٖ خبـٚ ٔىیف وٝ وٙیؽ وؼی

ؼاؼ ٘ػٛاٞیؽ ؼوت اق ـا ػٕیمتف ٚ وٛزىتف فّكی اٞؽاف ٘تیدٝ .ثپٌٛب٘ؽ،ؼـ

ـا ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ وٝ ٔیىٙیٓ پیٍٟٙبؼ ؼوتٍبٜ، ایٗ ثب ػٕك ٚ ضىبویت ضؽاوثف ثب خىتدٛ ثفای

ؼوتی ـٚي ٘ٛع.ثسفغب٘یؽ(manual mode)ـٚی ؼاً٘ ٚ ثیٍتف ِجف ثٝ ػّٕىفؼ ٘ٛع ایٗ

ؼاـؼ ٘یبق تبٖ ؼوتٍبٜ غٛة وٙتفَ ٚ .ػّٕىفؼ
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ٞبی وٛیُ اق ٚ ثبٌؽ غٛؼوبـ ٔؽَ ؼـ ؼوتٍبٜ ػّٕىفؼ ٔیىٙیٓ وبضُ،پیٍٟٙبؼ ؼـ خىتدٛ ثفای

وٙیؽ اوتفبؼٜ وٙیؽ.وٛزىتف اغبق ٔؼِٕٛی غٍه وٛاضُ ؼـ ـا وبضّی خىتدٛی .ـٚي

ثب ضتی ضىبویت ضؽ ثبلاتفیٗ افكایً اخبقٜ ٚ ٞىتٙؽ خىتدٛ ثفای خب ـاضتتفیٗ وٛاضُ، ایٗ

ـٚی وٛییر وٛییر(ثبلا)highپیسب٘ؽٖ ؼٞؽhigh/lowؼـ ٔی ٔیؽاٖ.ـا ٞیر وٝ ٌف٘ی اِجتٝ،ثٝ

٘جبٌؽ ٘كؼیىی ؼـ لٛیی ٔغٙب٘یىی ضّمٝ.اِىتفٚ اق ػجبـتؽ ٞب، ثبفتٝ تفیٗ اـقٌٕٙؽ وٛاضُ، ؼـ

ثبٌؽ ٔی ٘لا ق٘دیفٞبی ٚ ٘لا ٞبی ٘لا،ٌٌٛٛاـٜ ٘لایی.ٞبی وٛزه وٝ،خٛاٞفات ثؽا٘یؽ ٌبیؽ

ٔیىٙیٓ پیٍٟٙبؼ ـا ؼیىه ٔٛلؼیت آٟ٘ب ٘ؽاؼٖ ؼوت اق ،ثفای ؼاـ٘ؽ وٕی ثیٗ.ـوب٘بیی وٙتفَ

وىٝ(relic)ػتیمٝ ٚ(coins)اق ثیٍتف ثسفغب٘یؽفیؼیٗ وبػت ٞبی ػمجٝ خٟت ؼـ ثیٍتف اٌف ،

ٔیىٙؽ(coins)وىٝ ٘لایی ق٘دیفٞبی ٘بقوتفیٗ وفؼٖ ـؼ ثٝ ٌفٚع ٔیػٛاٞیؽ.،ؼوتٍبٜ اٌف

ثبلا ـوب٘بیی ثب خٛاٞفات خىتدٛی ٚ وىٝ یبفتٗ ـٚی ٚ ثٍیفیؽ ٘بؼیؽٜ ـا وٛزه خٛاٞفات

ؼیىه وٙتفَ وٙص ؼاـیؽ،ٔیتٛا٘یؽ ؼٞیؽ(disc)تبویؽ افكایً ٞبی.ـا ٚـلٝ ثیٍتف ٘تیدٝ ؼـ

ٔیىٙیؽ ـؼ ـا پیؽا.فّكی ٘دبت ٔفٚـی غیف ٞبی قثبِٝ اٚـؼٖ ثیفٖٚ اق ٌٕب وٝ ٔیٍٛؼ ثبػث ایٗ

ٔیؽٞیؽ ؼوت اق ـا ٘بقن خٛاٞفات ِٚی .وٙیؽ

شىی سًاحل ي شًر آبُای در :جستجً

وٛییر اثتؽا اٌتجبٜ، ویٍٙبِٟبی ثؽٖٚ ؼوتٍبٜ ثب ـٚاٖ وبـوفؼٖ ثفای ٌفایٗ ثفغی ؼـ

high/lowٓو ـٚی ؼٞیؽ(low)ـا ا٘تػبة.لفاـ ـا ضىبویت وٙتفَ ثبلای وٙٛش وپه

خٟت.٘ىٙیؽ ؼـ ـا ؼیىه وٙتفَ ، ٔف٘ٛة ٌٗ ـٚی وٛیُ وفؼٖ خبـٚ ٘ىتٝ،ٍٞٙبْ ٟٕٔتفیٗ ٚ

ٔی ٔف٘ٛة ٌٗ ـوب٘بیی ثؼّت وٝ پبـاقیتی ٞبی ویٍٙبَ تب ثسفغب٘یؽ ا٘مؽـ وبػت ٞبی ػمفثٝ

ٌٛؼ وىٝ.ثبٌؽ،٘بپؽیؽ لىٕت اق ثؼؽ پبـاقیتی ویٍٙبِٟبی وفؼٖ ـؼ ٌٛؼ(coin)ایٗ ٔی .فؼبَ

ؼیىه وٙتفَ زفغب٘ؽٖ ٔف٘ٛة،تٛلف ٞبی ٌٗ ؼـ ٞؽف ثفای ٔٙبوت ضىبویت ؼاٌتٗ ثفای

ٌٛ٘ؽ ٔی ضؿف پبـاقیتی ویٍٙبِٟبی وٝ ای ٘مٙٝ ؼـ اوت.ؼلیمب ٟٓٔ ػجٛـ.ثىیبـ ٘مٙٝ ایٗ اٌفاق

غٛاٞیؽ ؼوت اق ٘یك ـا غٛثی اٞؽاف ٌٙیؽ،ِٚی ٘ػٛاٞیؽ ؼیف ـا پبـاقیتی ویٍٙبِٟبی وٙیؽ،ِؽای

.ؼاؼ



سیاٌ شه در :جستجً

ٞىتٙؽ ٔغٙب٘یىی ٔٙفی اٞٗ اوىیؽ اق ثبلایی ؼـِؽ ٌبُٔ ٌٟٙب اق.ایٗ ٌفایٗ،ثىبـی ایٗ ؼـ

ـوؽ ٔی ثٙظف اٞٙی اٞؽاف ٌىُ ـوب٘ب،ثٝ وٕتف فّكی غیف ٔب.اٞؽاف وٝ اوت ػّت ٕٞیٗ ثٝ

وٙیؽ وٓ ـا ؼیىه وٙتفَ ویبٜ،وٙص ٌٗ قٔیٟٙبی ؼـ ٌىبـ ثفای وٝ ٔیىٙیٓ یبؼ.پیٍٟٙبؼ ثٝ

اوت غٛؼوبـ ػّٕىفؼ ؼـ خىتدٛ ـٚي ثٟتفیٗ ایٗ وٝ ثبٌیؽ وٛییر.ؼاٌتٝ وٝ ٔیىٙیٓ تِٛیٝ

low/highٓو وٕت ثٝ ٘جفیؽlowـا ثبلا قیبؼ ٘یك ـا ضىبویت وٙص ٚ وٙص.ثجفیؽ ثٛؼٖ وٓ اق

ٍ٘ٛیؽ ٍ٘فاٖ ٞىتٙؽ.تفىیه وٓ آٞٙی اٞؽاف وٛاضُ .ؼـ

َا-10صفحٍ :کىترل

ثب ثفای ِٚی ٞىت ٓٞ ٕٞیٙٙٛـ ٚ ٌٛؼ ٔی تّٛـ ػٕك وٙتفَ ػٙٛاٖ ثٝ ضىبویت،اغّت وٙتفَ

یب ٚ قٔیٗ ٔؼؽ٘ی ٔٛاؼ تٛوٗ ٌؽٜ ایدبؼ تؽاغلات ٚخٛؼ ِٛـت ؼـ ؼوتٍبٜ وفؼٖ تف ثجبت

ـٚؼ ٔی ثىبـ ٘یك اِىتفیىی ٞبی ضىبویت.ٔیؽاٖ وٛییر(sens)وٙتفَ تٙظیٓ ثب اـتجبٖ ؼـ

high/lowٔیىٙؽ وٓ.وبـ ثبٌؽLOWٔٛلؼیت ٔی ضؽاوثفی ثجبت ثب ػّٕىفؼ ثفای وٛییر .آٖ

قیبؼ ٔٛلؼیت ثبٌؽ(high)ٍٞٙبٔیىٝ ٔی یبثی ػٕك ٚ ضىبویت ضؽاوثف .ثفای

وٓ ٔٛلؼیت اق ٔیىٙیٓ ٌىتفؼٜ،پیٍٟٙبؼ خىتدٛی وٙیؽ(LOW)ثفای ٔی.اوتفبؼٜ وبـ تبقٜ اففاؼ

ثبثت ٚ وبوت ؼوتٍبٜ خبییىٝ تب ، ٔفقی ٘مٙٝ تب ـا ضىبویت وٙص ٚ وٙٙؽ اوتفبؼٜ اٖ اق تٛا٘ٙؽ

ؼٞٙؽ افكایً قیبؼ.ثٕب٘ؽ ای،ٔٛلؼیت ضففٝ وبـثفاٖ ٔیىٙیٓ،ثفای(high)ثفای پیٍٟٙبؼ ـا

ضىبویت وٙتفَ ثبیؽ ٞب ای ضىبویت،ضففٝ ٚ ػٕك ٞبی(Sense)ضؽاوثف ػمفثٝ خٟت ؼـ ـا

،ثسفغب٘ٙؽ ثٍٙٛ٘ؽ ثّٙؽٌٛ اق ـا ٔكاضٓ ِؽای وٕتفیٗ خبییىٝ ٞب.وبػت،تب ای ضففٝ ٍٞٙبٔیىٝ

تٟٙبپبوع اپفاتٛـ ٚ ٔیٍٛ٘ؽ وٓ قٔیٗ تٛوٗ ِؽاٞب، ٔیىٙٙؽ،ایٗ وٛیُ ثب وفؼٖ خبـٚ ثٝ ٌفٚع

ٌٙٛ٘ؽ ٔی ـا قٔیٗ ؼـٖٚ ٞؽف اق ٔفیؽ ؼوتٍبٜ.ٞبی وٝ اوت ٔؼتجف ِٛـتی ؼـ ٔٛاـؼ ایٗ اِجتٝ

وٙؽ وبـ تفىیىیً ضبِت .ؼـ



قیبؼ ثٝ ٚٔؼیت ٘فٔبَ(high)تغییف اتٕىفف ٚ قٔیٗ تؽاغلات وٝ ؼٞؽ ـظ ِٛـتی ؼـ ثبیؽ

قیبؼی.ثبٌؽ ٔغٙب٘یىی اِىتفٚ ٔكاضٕتٟبی یب ثبٌؽ،ٚ ٔؼؽ٘ی ٔٛاؼ اق ّٕٛٔ ٌؽت ثٝ قٔیٗ اٌف

وٓ ثبٌؽ،ٔٛلؼیت ؼاٌتٝ ٌٛؼ(LOW)ٚخٛؼ ٌففتٝ ثىبـ ثبیؽ وٛییر .ٕٞبٖ

ٚخٛؼ قیبؼی ٔغٙب٘یىی اِىتفٚ تؽاغلات وفؼٖ،خبییىٝ ٓٞ وف ٔطُ ؼـ ؼوتٍبٜ تىت ٍٞٙبْ

ؼٞیؽ افكایً قیبؼ غیّی ـا ضىبویت وٙص تٛا٘ىت تىت.ؼاـؼ،٘ػٛاٞیؽ ثفای ػّت ٕٞیٗ ثٝ

ٔیؽاٖ ؼـ تىت وٝ ٔیىٙیٓ ؼوتٍبٜ،پیٍٟٙبؼ ٞبی ویفیت ٚ ٚالؼی ا٘دبْ(ٔطُ)پبـأتفٞبی ـا

ففوب٘ه.ؼٞیؽ تغییف ضىبویت،ثب وٙص وبًٞ اق ِؽاوت،لجُ ٚ وف پف ا٘ؽوی اٌفؼوتٍبٜ

ففوب٘ه)ػّٕىفؼ ففوب٘ه1اق ِؽای(ٚثفػىه2تب ٚ وف آیب وٝ وٙیؽ زه ٚ وٙیؽ أتطبٖ

ٝ٘ یب ٌؽٜ وٕتف .ؼوتٍبٜ

ففوب٘ه وٛییر ٌیفی لفاـ ػّٕىفؼ1ففوب٘ه(freq.1/freq.2)1ٚ2ٔطُ ففوب٘ه ٚ4.79

ثبٌؽ ٔی ٞفتك ثبٌؽ4.86ثفای2ففوب٘ه).ویّٛ ٔی ٌٛ٘ؽ.(ویّٛٞفتك ؼـیبفت ٔكاضٕتٟبیی اٌف

وٙؽ وفِٚؽا وٕتف ؼوتٍبٜ وٙیؽوٝ ا٘تػبة ـا ففوب٘ىی تٛا٘یؽ ففوب٘ه.ٔی وٛییر ٞبی ٔٛلؼیت

یب ٚ ـلبثتی ٞبی ٌىبـ ؼـ ٔػِّٛب ا٘ؽ ٌؽٜ ٘فاضی ـاؼیٛیی ففوب٘ىٟبی ٔكاضٕتٟبی ضؿف ثفای

ٔیىٙیؽ وبـ ٍٔبثٝ ففوب٘ه یه ثب ؼیٍف ؼوتٍبٜ ثٝ ٘كؼیه ٔطؽٚؼٜ ؼـ ؼوتٍبٜ.قٔب٘یىٝ یه اٌف

ففوب٘ىٟبی ؼـ ؼوتٍبٜ،ثبیؽ ٞفؼٚ ٘فٔبَ ػّٕىفؼ ثبٌؽ،ثفای ؼاٌتٝ ٚخٛؼ ٍٔبثٝ ففوب٘ه ثب

وٙٙؽ وبـ .ٔػتّف

َا-11صفحٍ :کىترل

ؼاـؼ ِؽا ٘ٛع ؼٚ ٔػّٖٛ.ؼوتٍبٜ ٚ ِؽا ِؽا.ته ته ٚٔؼیت ؼـ ٔفثٖٛ وٛییر ٚلتی

ِؽای یه ٘ؽاـؼ،ثب إٞیتی ٞؽف ثٛؼٖ ٔیىٙؽ،ـاوب٘ب ثجت ـا ٞؽف یه ؼوتٍبٜ وٝ ثبٌؽ،ٍٞٙبٔی

ٌٙیؽ غٛاٞیؽ یىىبٖ ٚ ته ِؽا.تٖٛ ثب ـا فّكات ثبٌؽ،ؼوتٍبٜ ٔیىه ٚٔؼیت ؼـ وٛییر ٚلتی

ٔیىٙؽ تٖٛ-تفىیه ثب وٝ آٞٙی غیف فّكات ٌٛؼٚ ٔی ثجت اٞىتٝ ِؽای تٖٛ ثب وٝ اٞٙی فّكات

ٌٛ٘ؽ ٔی تفىیه ثّٙؽتفی .ِؽای

لٙؼٝ ٚٔؼیت ؼـ ثبیؽ ؼیىه اٞؽاف،وٙتفَ تؼییٗ تٖٛ زٙیٗ ؼاٌتٗ )ثفای

nugget)ثبٌؽ.)ثبٌؽ زفغیؽٜ وبػت ٞبی ػمفثٝ خٟت غلاف ؼـ وبٔلا ثبیؽ ؼیىه اٌف(.وٙتفَ



وىٝ ٚٔؼیت ؼـ ـا ؼیىه ـا(coin)وٙتفَ آٟ٘ب ٚ ٔیىٙؽ ـؼ ـا اٞٙی اٞؽاف ثبٌؽ،ؼوتٍبٜ

ٌٙیؽ ٌؽ.٘ػٛاٞیؽ غٛاٞٙؽ ثجت ثّٙؽتف ِؽای ثب آٞٙی غیف اٞؽاف .تٕبْ

ٚٔؼیت اق ثباوتفبؼٜ ـا غٛؼ أٛقي وبـثفاٖ وٝ ٔیىٙیٓ وٙٙؽone toneپیٍٟٙبؼ ٌفٚع .وٛییر

ٔی اوتفبؼٜ ٔیىه ضبِت اق ٔیىٙٙؽ ثفـوی ـا ای ٘بٌٙبغتٝ قٔیٗ وٝ تدفثٝ،ٍٞٙبٔی ثب وبـثفاٖ

آِٛؼٌی.وٙٙؽ ٔمؽاـ ٔٛـؼ ؼـ ثٟتفی ا٘لاػبت ٚ ٔیٍٙٛ٘ؽ ـا اٞٙی اٞؽاف ثىیبـ ـٚي،اٟ٘ب ؼـایٗ

اٚـ٘ؽ ٔی ثؽوت اٞٙی ٔبیؼبت ثب .ٔٙٙمٝ

یبثٙؽٜ ؼوتٍبٟٞبی تٕبْ ثب ػٕیك وٛزه وػت،لٙؼبت قٔیٟٙبی ؼـ وٝ ثبٌیؽ ؼاٌتٝ غب٘ف ِٙفب،ثٝ

ٌٛ٘ؽ ٔی ثجت اٞٙی اٞؽاف ػٙٛاٖ اوتفبؼٜ.ثٝ تٖٛ ٔیىه تؼییٗ ـٚي اق ٔٛاـؼی زیٗ ؼـ اٌف

یه ٔیىٙؽ،یؼٙی،ثب ثجت اٞٙی اٞؽاف ػٙٛاٖ ثٝ ـا ػٕیك وٛزه ٞبی لٙؼٝ ایٗ وٙیؽ؛ؼوتٍبٜ

ٔؼیف ٔب٘ؽ.ِؽای ٔی ٔفؼؼ قیبؼ ٚ وٓ ِؽای تٖٛ ثیٗ ؼوتٍبٜ .یب

َا-12صفحٍ حل راٌ ي اشتباٌ َای :سیگىال

ایٙٙٛـ ٚالغ ؼـ ِٚی ثبٌؽ اـقٌٕٙؽ اٞؽاف ٍٔبثٝ زیكی وٝ ٔیؽٞؽ ـظ قٔب٘ی غٙب ویٍٙبَ

آٞٙی،ِػفٜ.٘جبٌؽ ثكـي ٞبی تىٝ ٔب٘ٙؽ ٌؽٜ تفىیه یب غٛاوتٝ ٘ب اٞؽاف تٛوٗ ویٍٙبِٟب ایٗ

ٌٛ٘ؽ ٔی ایدبؼ اِىتفیىی پبِه ٔغٙب٘یىی اِىتفٚ تؽاغلات یب ؼاؽ لؽـت.ٞبی ٌٕب ؼوتٍبٜ

ـا ؼوتٍبٜ ٔیتٛا٘ٙؽ ٍٔبثٝ اِىتفیىی ٍٔػّبت ثب ثؽ اٞؽاف ثؼٕی ؼاـؼ،ِٚی غٛثی ثىیبـ تفىیه

ثك٘ٙؽ ٔی.ٌَٛ ثٙظف ،غٛة ٌبیؼبت ٚ اٌغبَ ٞبی تىٝ ٔب٘ٙؽ وٛیُ ثٝ ٘كؼیه غیّی اٌیب ثؼٕی

اوت.ـوٙؽ أٛقٌبـ ثٟتفیٗ زٙٛـ.تدفثٝ وٝ ٔیٍیفیؽ یبؼ ؼوتٍبٜ،ثكٚؼی ثب ثیٍتف تٕفیٗ ثب

ؼٞیؽ تٍػیُ ـا اٌتجبٜ ثب.ویٍٙبِٟبی وٝ یبثیؽ ٔی ٔیىٙیؽ،ؼـ ؼـیبفت غٛثی پبوع اثتؽا،ٚلتی ؼـ

٘بپؽیؽ وبٔلا یب ٌٛؼ تٕؼیف اوت ٕٔىٗ ویٍٙبَ یه ٞؽف ـٚی اق ثیٍتف ػجٛـ ؼٚثبـ یب یه

.ٌٛؼ



باشد مًارد ایه میتًاود خطا سیگىال ابجاد :مىابع

الکتریکی- ٞبی:تداخلات ،تفا٘ه تّٛیكیٖٛ ٚ ـاؼیٛ ٞبی لٛی،ثفج فٍبـ ثفق غٖٙٛ تٛوٗ

ٌٛؼ ٔی ایدبؼ ؼیٍف یبثٙؽٜ ؼوتٍبٟٞبی یب ٕٞفاٜ تّفٗ اپفاتٛـٞبی ٌٛیؽ.ثفق، ؼٚـتف ٔٙبثغ ایٗ اق

وٙیؽ وٓ ـا ضىبویت وhigh/lowٓوٛییر.،وٙص ٚٔؼیت ؼـ اق.ثسفغب٘یؽ(low)ـا اوتفبؼٜ

اوت غٛثی ضُ ـاٜ ٓٞ وٛزىتف .وٛیُ

زیاد- معدوی مًاد با قیبؼ)خاکُای ٕ٘ه یب اٞٙی ٔطتٛای :(ثب

ؼٞیؽ افكایً ـا تفىیه وٙیؽ،وٙص وٓ ـا ضىبویت ٌفایٙی زٙیٗ فّكات.ؼـ ٕٝٞ ضبِت ؼـ  allاٌف

metalٚٔؼیت ٔیىٙیؽ،ٚ تٛاقM groundٖـٚیM ground/a groundخىتدٛ ثبٌؽ،تٙظیٕبت

وٙیؽ اپؽیت ـا ثبٌؽ.قٔیٗ ٔٙبوت اوت ٕٔىٗ ٓٞ وٛزىتف .وٛیُ

زیاد خیلی َای زبالٍ با :مىاطقی

ٌٛ٘ؽ قیبؼ ٕٟٕٝٞ ِؽای ثبػث اوت ٕٔىٗ ٔٙب٘ك ـا.ایٗ ضىبویت یب ؼٞیؽ افكایً ـا تفىیه وٙص

وٙیؽ قیبؼ.وٓ ٚ وٓ وٓ(high/low)وٛییر ٚٔؼیت ؼـ ؼٞیؽ(low)ـا اق.لفاـ پف ٔٙب٘ك ثفغی ؼـ

ثبٌؽ ٔفیؽ اٞؽاف تفىیه ثفای ٔیتٛا٘ؽ وٛزىتف .قثبِٝ،وٛیُ

فلسی :تداخلات

ٔیىٙؽ خىتدٛ ثبٌٙؽ اٖ قیف ؼـ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ وٛیُ وٙبـ ٚ ثبلا ـا فّكات غٛؼ.ؼوتٍبٜ ضفبـی اثكاـ اق

ٌٛیؽ ٕٔٙئٗ ثبٌؽ ٌؽٜ ٌُ وٛیُ ثبلای ؼـ وٝ وٛیّی وبثُ وفً،ٚ ؼـٖٚ ؼاٌتٝ.،فّكات إ٘یٙبٖ

ثبٌیؽ ؼٚـ غیفٜ ٚ اـٔٝ ثتٖٛ ٞبی وتٖٛ ٚ ، آٞٗ ـاٜ ـیُ اق وٝ .ثبٌیؽ

جستجًگر-13صفحٍ :کًیل

وٛیُ یه ثٝ ٔدٟك ٌٕب ثبٌؽSEFایٙر15*18ؼوتٍبٜ ٞب.ٔی وىٝ ػٕیك خىتدٛی ثفای وٛیُ ایٗ

اوت ٔفیؽ خبت ػتیمٝ اوت.ٚ ٚقٖ وجه ثىیبـ ای ا٘ؽاقٜ زٙیٗ ثفای ثبٌؽ800-ٚ ٔی .ٌفْ



ٞؽف غٛة،تؼییٗ ثىیبـ یبثی ػبِی،٘مٙٝ ٘فٛؾ ثبثت،ػٕك ؼاـؼ،ػّٕىفؼ غٛثی ثىیبـ قٔیٗ تٛاقٖ

ثبٌؽ ٔی وبٚـ یه ٕٞفاٜ ثٝ اوتب٘ؽاـؼ ثٙٛـ آة،ٚ ثبلا،ٔؽ ؼٔبیی ػبِی،اوتطىبْ ضىبویت ، .ؼلیك

اِتیٕیت خىتدٌٛف،وٛیّٟبی ٞبی 9ٚوٛیُ ٞىتٙؽ13ایٙسی ٕٞٝ.ایٙسی ػّٕىفؼ ثٟتفیٗ ثفای وٝ

ثبٌؽ.ٔٙظٛـٜ ثبوتب٘ی،ٔی ٞبی الات،وىٝ خٛاٞف خىتدٛی ،ثفای ٘ٛع ٕٝٞ خىتدٛی ثٝ.ثفای وٝ

ؼاـؼ ثبثتی ثىیبـ ػّٕىفؼ ٚ ثٛؼٜ ٔطىٓ ٚ وجه ثىیبـ وٝ ٌٛؼ ٔی اـائٝ وبٚـ .ٕٞفاٜ

ٔطُ ٌفایٗ ٚ ٞىتیؽ زیكی زٝ خىتدٛی ؼـ ایٙىٝ لجیُ اق ػٛأّی ثٝ ثىتٍی ٔٙبوت وٛیُ ا٘تػبة

ؼاـؼ .خىتدٛ

ٞىتٙؽ وجه ا٘ؽاقٜ ٘ىجت ثٝ ٞب وٛیُ ؼـ.تٕبْ ٚ ثٛؼٜ غٛة ثىیبـ اِىفٚوتبتیه پًٌٛ ؼاـای ٚ

ٞىتٙؽ آة ٔؽ ٚ ٔتؼبؼَ وبٔلا ٚ ٔمبٚٔٙؽ تىبٖ ٚ ٔفثٝ .ثفاثف

ٞىتٙؽ ثبٞٓ تؼٛیٓ لبثُ ٚ ٔٙٙجك ثبٞٓ آٟ٘ب ای.ٕٞٝ ٚیمٜ اثكاـ ثٝ ٘یبق ٚ ثٛؼٜ اـتمب لبثُ ثفاضتی

.٘ؽاـ٘ؽ

کًیل َای :کاير

ٌٛ٘ؽ ٔی اـائٝ ٞب وٛیُ وبٚـ ٕٞفاٜ ثٝ خىتدٛ ٞف.وٛیّٟبی ؼـ تبٖ وٛیّٟبی ٔطبفظت ثفای ٞب وبٚـ

وٙیؽ اوتفبؼٜ اٟ٘ب اق ٕٞٛاـٜ وٝ ٔیىٙیٓ پیٍٟٙبؼ ٌؽت ثٝ ٔفیؽ٘ؽٚ ثىیبـ .قٔب٘ی

باتریُا-14صفحٍ

تٛوٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٙٛـ ٌٕب ٘یى6ُؼوتٍبٜ ثبتفی فّك-ػؽؼ لّٕیNI-MH))ٞیؽـیؽ R6(AA)وبیك

ضؽٚؼ2200، ٔیؽٞؽ اخبقٜ ٌٕب ثٝ وٝ ٔیٍیفؼ ٘یفٚ أپف اوتفبؼ30ٜتب20ٔیّی ؼوتٍبٜ اق وبػت

ؼاـؼ.وٙیؽ ٞؽفٖٛ اق اوتفبؼٜ ٚ پفؼاقي ٚ ٌؽٜ یبثی ٔىبٖ ویٍٙبِٟبی تؼؽاؼ ثٝ ثىتٍی اوتفبؼٜ .قٔبٖ

ٔیؽٞؽ افكایً ـا ثبتفی اق اوتفبؼٜ قٔبٖ ٞؽفٖٛ اق .اوتفبؼٜ



ٕ٘بیٍٍف ٌؽ،ٚلتی ؾوف لجلا وٝ ledٕٚٞب٘ٙٛـ وجك قٖ زٍٕه زفاؽ ـٚی ٔؽتی ثفای ـا ؼوتٍبٜ

ٌٛؼ ٔی وجك ثب٘یٝ یه ثبٌٙؽ ٌبـل ثبتفیٟب لفاـؼٞیٓ،اٌف ثبتفی.لفٔك ثبیؽ ثبٌؽ، لفٔك زفاؽ ایٗ اٌف

وٙیؽ ٌبـل ٚ ؼـاٚـؼٜ ثبتفی)ـا وٙیؽ(ثبٌؽNI-MHاٌف تؼٛیٓ ا٘فا یب ثبٌٙؽ)ٚ اِىبلایٗ ثبتفیٟب [(.اٌف

ٞف ٌٛ٘ؽ، غبِی ؼوتٍبٜ،ثبتفیٟب وبـوفؼ َٛ٘ ؼـ زٍٕه20اٌف ثبتفی ثٛؼٖ وٓ لفٔك زفاؽ ثب٘یٝ

ٌٙیؽ.ٔیك٘ؽ غٛاٞیؽ ـا ٍٞؽاـ وٛتی ویٍٙبَ قٔبٖ.ٚ تب ففایٙؽ ٘ىٙیؽ،ایٗ غبٔٛي ـا ؼوتٍبٜ اٌف

یبفت غٛاٞؽ اؼأٝ ثبتفیٟب وبُٔ ٌؽٖ ثٛؼ).غبِی ٘ػٛاٞؽ قیبؼی ٔؽت ٔی.(وٝ ٘بّٔٙٛة ایٙىبـ وٝ

اوت ٕٔف ٟ٘بیت ثی ثبتفیٟب ثفای وٝ زفا .ثبٌؽ

وٙیؽ ػُٕ قیف ٌفش ثٝ ثبتفیٟب اٚـؼٖ ؼـ :ثفای

ثجیٙیؽ ـا ثبتفیٟب ٔیتٛا٘یؽ ثیبٚـیؽ،اوٖٙٛ ؼـ وٙتفَ خؼجٝ قیف ؼـ ـا ثبتفی لىٕت ایٗ.ؼـ قیف ؼـ

ٌٕبتیه تٛٔیص ؼاـؼ6لىٕت ٚخٛؼ اٟ٘ب ٌیفی لفاـ خٟت ٚ ثبتفی .ػؽؼ

ؼٞیؽ لفاـ ٌبـلـ ؼـٖٚ ـا ثبٌٙؽ،اٟ٘ب ٌبـل لبثُ ثبتفیٟب ؼـٖٚ.اٌف ثبتفیٟب ٌیفی لفاـ ضٟت ثٝ اِجتٝ

وٙیؽ ؼلت ثبتفیٟبی.ٌبـلـ وبُٔ ٌبـل ٘یبق2200ثفای قٔبٖ وبػت پب٘كؼٜ ضؽٚؼا أپفی ٔیّی

ٔطفظٝ.اوت ؼـ ـا ٔیىٙیؽ،اٟ٘ب اوتفبؼٜ خؽیؽ اِىبلایٗ ثبتفیٟبی ـاق اي ثبتفیٟب،یب ٌؽٖ ٌبـل اق ثؼؽ

ثبتفیٟب ٔطفظٝ تٝ ؼـ ٌؽٜ ٍٔػُ ػلأتٟبی ثب ٞب ثبتفی لٙجٟبی ثٛؼٖ ؼـوت اق ؼٞیؽ لفاـ ثبتفی

ٌٛیؽ .ٕٔٙئٗ

وٙیؽ:ٍٞؽاـ ؼلت ثىیبـ ثبتفیٟب لفاـٌیفی ٔطُ ؼـ ثبتفیٟب ِطیص ّ٘ت .ؼـ


